Estructura de la Materia.
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Conceptos previos :

1 Materia: es aquello de lo que estan hechos los objetos que
constituyen el Universo observable y el no observable.

1 Masa: cantidad de materia que posee un cuerpo. Se mide en
Kg (kilogramos), g (gramos), miligramos (mg).

1 VVolumen: es la cantidad de espacio que ocupa la materia
gue compone un cuerpo. Se mide en metros cubicos
(m3),litros (L),centimetros cubicos (cm3) y mililitros (ml).



2 SiI miras desde lejos una playa veras su superficie lisa y
uniforme. Si te acercas y logras tomar contacto con ella te
daras cuenta de que esta constituida por una cantidad casi
Infinita de pequenas particulas, los granos de arena.
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1 De forma similar, toda la materia esta constituida por particulas
muy pequenas que a simple vista no podemos ver. Solamente
logramos observar una gran agrupacion de ellas, que da forma a
los cuerpos que nos rodean.

El modelo corpuscular de la materia

1 Podemos definir este modelo en 2 grandes puntos:

1.- Toda la materia, esta formada de pequenas particulas que se
agrupan de diferentes maneras, en las diversas sustancias en que
se manifiesta la materia.

2.-Entre particula y particula existe vacio.



Naturaleza eléctrica de la materia

1 Otra propiedad de la materia, es la naturaleza eléctrica que ella
posee.

1 Esta propiedad es conocida desde la antigledad, los griegos le
asignaron la palabra electricidad, que deriva de electron , palabra
utilizada para mencionar al ambar.




|_as cargas electricas

1 La mayoria de los cuerpos adquieren carga eléctrica al ser frotados.

1 Como consecuencia de eso manifiestan fuerzas de atraccion o de
repulsion, que se establecen al interactuar con otros cuerpos con

carga eléctrica.

— Electrones: particulas sub-atomica con carga electrica negativa.
— Protones: particulas sub-atomica con carga eléectrica positiva.

— Neutrones: particulas sub-atdbmica sin carga eléctrica (pero con
momento magnetico).



Fuerzas Electrostaticas
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Cargas de signo contrario se atraen.

Cargas del mismo signo se repelen.







Creando un modelo de atomo

1 En el siglo V a. C el filésofo y sabio
griego Democrito postulo que la
materia estaba compuesta por unas
particulas diminutas e indivisibles a
las qgue denomind atomos, palabra que
deriva del griego vy S|gn|f|ca 'sin
division".

1 El imaginaba que los atomos de agua
eran lisos y redondos; y que los
atomos del fuego estaban cubiertos
por espinas, lo que explicaba muchas
de sus caracteristicas. Por eso el agua
fluye con facilidad, y quemarse con
fuego duele.
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a1 Otros filosofos planteaban que la materia estaba compuesta
por la combinacion de 4 elementos: tierra, agua, aire y fuego.




Teoria atbmica

1 En 1805, el cientifico inglés John
Dalton (1766 - 1844) plantea que la
materia esta constituida por atomos
y propone la teoria atomica de la

materia. ‘
% Segun esta teoria toda la materia esta ! T
constituida por atomos, particulas Y
pequeiisimas,indivisibles

e indestructibles.
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La teoria atbmica de Dalton postula gue:

* Los atomos son particulas individuales de materia que no pueden
subdividirse por ningun proceso conocido.

« Los atomos que componen una sustancia simple son iguales en masa,
tamano y propiedades.

 Los atomos de distintas sustancias simples son diferentes en tamano,
masa y propiedades.



Los atomos de las sustancias simples se unen, en relacion

numérica sencilla, para formar atomos compuestos
(moléculas).

« Una reaccion quimica implica s6lo una combinacion o
reordenamiento de &tomos; estos no se crean ni se destruyen.

Entendiendo la Estructura Atomica

« Alrededor de 1850 comenzaron una serie de investigaciones
que se extendieron hasta el siglo XX y demostraron que los
atomos estan formados por particulas alin mas pequefas en su

estructura interna. A estas particulas mas pequenas se les
llamo particulas subatomicas.



Descubrimiento del electron.

1 En 1897, J. J. Thompson (1856 - 1940), realizo una serie de
trabajos con tubos de descarga eléctrica en gases, con lo cual
logroé identificar la primera particula subatomica, a la que
denomino electrén.

1 Los electrones son particulas subatomicas de carga negativa
que forman parte de todos los atomos.

— Modelo atomico de Thompson. Luego de su
descubrimiento, Thompson postulé un modelo que
explicaba la organizacion del atomo.



# Segun esta concepcion, el atomo es una esfera de carga
positiva uniforme con los electrones incrustados, inmoviles y
en cantidad suficiente para mantener la neutralidad eléctrica.




Descubrimiento del ntucleo atomico

1 En 1911, Ernest Rutherford realizo un experimento el cual
consistio en irradiar (bombardear) con un tipo especial de
particulas de carga positiva, llamadas particulas alfa, a una

fina lamina de oro.




Se observo gue la mayoria de las particulas alfa:

1) atravesaban la lamina de oro sin desviarse 0
2) experimentaban una ligera desviacion, y otras
3) experimentaban fuertes desviaciones.
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Rutherford plantea un nuevo modelo
atomico.

1 Segun este modelo, el atomo esta formado por un nucleo
diminuto con carga positiva, que contiene practicamente toda
la masa. El resto del volumen atomico esta practicamente
vacio y en el giran los electrones a grandes distancias del
nucleo, constituyendo la corteza del atomo.

Modelo atdmico de E.Rutherford




— En el modelo de Rutherford el nucleo esta constituido por
particulas de carga positiva, llamadas protones.

— Ademas de tener carga positiva, los protones tienen una
masa muy superior a la de los electrones.

— Como los atomos son eléctricamente neutros, el nimero de
electrones en la corteza debe coincidir con el niUmero de
protones en el nucleo.



Modelo de Bohr.

1 En 1913, el fisico danes, Niels Bohr propuso un nuevo modelo
atomico, segun el cual los electrones giran alrededor del
nlcleo en orbitas o niveles de energia.

electron




Estructura basica del atomo

— James Chadwick (1891 - 1974) comprobo experimentalmente la existencia de
otras particulas, los neutrones.

— Estas particulas, efectivamente carecian de carga y poseian una masa
ligeramente superior a la del proton.

— El ndcleo es la zona central del atomo, compuesta por protones y neutrones.
La corteza la forman los electrones que giran alrededor del nucleo.




— En la actualidad se conoce la composicion subatomica de
los atomos de todos los elementos que existen en la
naturaleza.

— Para representar esta composicion los cientificos utilizan
una simbologia especial.

— ElI ndmero atomico, representado con la letra Z, y el
nlmero masico, que se representa con la letra A.

Numero masico —— A

' L A <—Simbolo del elemenic
Nimero atomico —— £




1 El nimero atdmico (Z) indica la cantidad de protones que
posee un atomo. El numero masico (A) corresponde a la suma
de la cantidad de protones y neutrones de un atomo. Como los
atomos son electricamente neutros en condiciones naturales, el
Z también indica la cantidad de electrones que posee el atomo.

1 Es comun representar a un atomo como por ejemplo del
elemento Hidrégeno con la siguiente notacion simbolica:

Particulas subatomlcas

-m-

proton 1,672699 ¢

electron - 9109382 « 10

neutron 1674997 « 107




Consultas



