Objetivos:

Comprender las caracteristicas y propiedades de las
teorias de dcido-base.

Calcular el pH de disoluciones simples.
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Infroduccion

o Existen algunos compuestos quimicos que
tienen algunas caracteristicas comunes.

oY segun esas caracteristicas fueron
clasificados en: acidos y bases o dlcalis.
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Propiedades

ACIDOS BASES

* Son conductoras de electricadad * Son conductoras de electricidad

* Reacdonan con dertos compuestos ¢ (Cambian de color frente a
organicos llamados indicadores, por indicadores Especfﬁcns. Fl Papﬁ_l
ejemplo, el papel tornasol azul se tornasol rojo se vuelve azul ¥
vuelve color rojo reacciona frente a la

* Reaccionan con las bases, perdiendo fenolftaleina tomando una

v f "
: . . coloracion fucsia
sus propiedades acidos (neutralizacion)

: : * Reacciona con los acidos y al
* Reacciona con clertos metales hacerlo pierd - dad
liberando Hz.:g} cerlo pierde sus propledades

] . ® Son viscosas al tacto
* Tienen un sabor agrio

® Tienen sabor amargo

* S0n COrrosivos




o Ambas soluciones al combinarse @ se
neutralizan, formando por lo general sal vy
agua.

Ejemplo:

HCI + NaOH — NaCl + H,0




TEORIAS ACIDO-BASES




Teoria de Arrhenius

odvante August Arrhenius
nacido en Wik (Suecia) en
1859 y murid en
Estocolmo en 192/.

oFormuld su feoria de
disociacion electrolitica
en su tesis doctoral en
1884.

oGand el Nobel de
quimica en 1903.
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Teoria de Arrhenius

o Un dcido es una sustancia gque en solucidon
acuosa se disocia, produciendo Iones
hidrogeno (H*)

HCI + H,0 — H* + CI-

o Una base es una sustancia que en solucion
acuosa se disocia, produciendo iones hidroxilo
(OH)

NaOH + H,O — Na* + OH-




Teoria de Arrhenius

o La reaccidon de neutralizacion entre ambas
especies produce una sal y agua.

HCI + NaOH — NaCl + H,O




Teoria de Bronsted-Lowry

o Johannes Nicolaus
Bronsted (1879-1947)

o Quimicoy fisico
danés.

o Thomas Martin Lowry
(1874-1936)

o Quimicoinglés.

Lowry Bronsted
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Teoria de Bronsted-Lowry

o Ambos cientificos, en forma simultanea e
independiente, formularon en 1923 trabaqjos
semejantes con respecto a la teoria acido
base.

o Esta feoria resulta mas satisfactoria que la
anterior, ya que considera sistemas no
ACUOSOS.
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Teoria de Bronsted-Lowry

o Un acido es una sustancia que en solucidn es
capaz de donar hidrogeno (H*)

HCI —- H* + CI-

o Una base es una sustancia que en solucion
es capaz de captar hidrogeno (H*)

NH3 + H+ — NH4+




Teoria de Lewis

o Gilbert Newton Lewis
(1875-1946).

o Quimico
estadounidense.

o Nacidé en Weymouth,
Massachusetts.

o Formulod su teoria
dcido base en 1923.
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Teoria de Lewis

o En su teoria incluye sustancias que no tienen

hidrbgeno y que, a pesar de ello, se
comportan como acidos o bases.

o Su teoria funciona en soluciones N0 aAcuosaAs

y no necesita de la formacion del par
conjugado acido base y de una sal.
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Teoria de Lewis

o Acido: es una molécula o idn capaz de
recibir uno o varios pares de electrones.

o Base: es una molécula o idn capaz de
donar uno o varios pares de electrones.



Teoria de Lewis

o Elemplo:

BF3 + F- <> BF4-
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Disociacion del Agua

o El agua es capaz de actuar como base
cuando acepta un H+ de un dcido.

o El agua es capaz de actuar como dacido
cuando dona un H+ a una base.

Hydronium Hydroxide
ion (H;O%) ion (OH™)

El agua actua a la vez ganando H* (base) y cediendo H* (acido)

AUTOIONIZACION DEL AGUA




Hydronium Hydroxide
ion (H;0O%) ion (OH")

Constante de
equilibrio del agua

by - BOIOMhop - proon
i

Constante del producto idnico _ N A rLie ]
del agua a una t® determinada H KW - [H3O [OH]=[H ][QE_H ]
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Segun la teoria desarrollada por Bragnsted-Lowry

Ky = [H¥][OH-] [Enagua puraa 25°C [H*] =[OH]=10"M

Ky = [H¥][OH1= 107 - 107= 10-14

En cualquier disolucion acuosa a 25°C se
cumple que Kw =10

H*
e
e

Disolucidon neutra
Disolucion basica

Disolucion acida




Ejercicios
Disociacion de agua

1. 5Cudl es la concentracion de iones OH- en
una disolucion de HCI cuya concentfracion de
iones H+ es de 1.3 M¢

K, = [H*][OH] = 1.0 x 1014

[H]=13 M



Ejercicio resuelto

1. 5Cudl es la concentracion de iones OH- en
una disolucion de HCI cuya concentracion de
lones H+ es de 1.3 M¢

K, 1x10M

= =7.7 x 10-15 M
[H*] 1.3

[OH] =




Ejercicios
Disociacion de agua

2. Si la concentracion de [OH] = 1.0 x 10 * M
calcular la concentracion de hidrogeno [H*]

K, = [H*][OH] = 1.0 x 104



Concepto de pH

En cualquier disolucidén acuosa a 25°C se cumple que Kw =10

Ky = [H*][OH]= 10-14 pH = -log [H7]
o oHl | Si [H']>[OH]: disolucién acida

[H]=10"[OH]= 10" pH=-log 10" =1

Si [H*]=[OH]: disolucion neutra

[H*]=[OH]= 107 pH=-log 107" =7

Si [H*]<[OH]: disolucion basica

[H]=10" [OH]=10" pH=-log 10" =13



Medida de pH

Valores
Efectos en el medio ambiente | del PH | Ejemplos

Acido

Liuvia dclda (4.2-4.4)
Lago dcido (4.5)
renacuajos, cangrejos de 1o pi .5 Bananas (5.0-5.3)

y efimeras (5.5) Liuvia impla (5.6)
Lago saludable (6.5)
Leche (6.5-6.8)
Agua pura
Agua de mar, huevos
Bicarbonato de soda
Leche de magnesia
Amonfaco
Agua jabonosa
Blanqueador
Limplador liquido para desagies

Mueren todos los peces (4.2)

Comienzan a morir
Ias truchas arco Iris

(s

>




Valores
Efectos en el medio ambiente | del PH | Ejemplos

Acido

Acido de baterfas
Acido sultinico

Jugo de imén, vinagre
Juego de naranja, baebida gaseosa

Mueren todos los peces (4.2) pH=4 Lluviadcida (4.2-4.4)

Muearen los huavos de rana, Lago &cido (4.5)
renacuajos, cangrejos de 1o  py . s Bananas (5.0-5.3)
y elimeras (5.5) Liuvia impia (5.8)

Lago saludable (6.5)

Leche (6.56.8)

M Agua pura

Agua de mar, huevos
Bicarbonato de soda

Leche de magnesia

Amoniaco

Agua jabonosa

Blanqueador

Umpiador liquido para desagles




Definicion de pH

r ~.,
i '

Es el lnga:rinnn negativn de la concentracion del

ion hidrogeno (en mol/L)

4




Formulas de pH

pOH = —lng [OH]

pH + pDH = 14




Ejercicio pH

1. Calcular el pH de una solucién de Acido
Clorhidrico al 0.01 mol/L

Formula:
pH = - log [H+]




Ejercicio resuelto

o 1. Calcular el pH de una solucidén de Acido
Clorhidrico al 0.01 mol/L

Foarmula:
pH = - log [H+]

pH =-log (0.01 M)
pH=2




Ejercicio pH

2. El pH de una disolucion es 4.82 5Cudl es la
concentracion de iones H+ en dicha
disolucion@

pH = -log [R*]




Ejercicio resuelto

o 1. El pH de una disolucidon es 4.82. sCudl es
la concentracidon de iones H+ en dicha
disolucion®@

pH = - log [H+] / antilog
[H+] = antilog - (4.82)

[H+]=1.51x 105 M
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Ejercicio 1

a) El pH de cierto jugo de naranja es 3.33.
Calcule la concentracion del ion de H+.

b) Calcular el pH de una solucidon de Acido
perclorico 0.001 M

c) Calcule pH de una disolucion de HNO,; que
tiene una concentracion de idn hidrogeno de
0.76 M




Ejemplo

» Calcula el pH vy el pOH de una solucion que
contiene una concentracion de iones hidrogeno
igual a 0,1M

Resolucion ﬂara calcular el pOH utilizamos la f:jrmuh
Utilizando formula oKw = pH + pOH
pH = - log[H"'] A
Resolvemos: p,if B 14
pH =-log(0,1) Pg; 1 )
_ _ b=
pH =-(-1) =1 14=1 +pOH

\ pOH =13 /




Ejercicio 2

Determina el valor de pH y cardcter dcido o base
si se sabe que:

a) pPOH=12,45
b) POH = 3,45
c) POH=6,2]
d pOH=11,11
e) POH=9,82
il pOH=1,23




Ejercicio 3

Determinar valor de pOH y cardcter dcido o
base, si se sabe que:

pH=2,10
PH = 3,66
pH=0,57
pH= 12,56
pH=7,41
pH=7,89




Ejercicio 4

Determinar el valor de pH, si se conoce el valor
de la concentfracion de iones [HY]

H* = 1x104 M
H* = 1x109 M
H* = 1x102 M
H*] = 0,001 M
H*] = 0,01 M

H* = 11013 M




