Funcion Cuadratica y
Ecuacion de Segundo Grado



1. Funcion Cuadratica

Es de la forma:
f(x) = ax?2 + bx + ¢ con a #0; a,b,c € IR

y su grafica es una parabola.

Ejemplos:
a) Si fx) =2x2+3x+1 = a=2,b=3 yc=1

b) Si f(x) =4x2-5x-2 = a=4,b=-5yc=-2







1.1. Interseccion con eje Y

En la funcion cuadratica, f(x) = ax? + bx + ¢,

el coeficiente € indica la ordenada del punto donde
la parabola intersecta al eje .
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1.2. Concavidad

En la funcidén cuadratica, f(x) = ax?2 + bx + ¢,

el coeficiente @ indica si la parabola es
concava hacia arriba o hacia abajo.
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1.3 Orientacion:

b f(x) = ax?2 + bx + c
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Ejemplo:

En la funcion f(x) =x2-3x-4, a=1 ;b=-3y c=-4.
Luego, la parabola intersecta al eje Y en el punto (0,- 4), es cdncava
hacia arriba y esta orientada hacia la derecha respecto al eje Y.
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1.4. Eje de simetria y vértice

El vértice de una parabola es el punto mas alto o mas
bajo de la curva, segun sea su concavidad.

El eje de simetria es la recta que pasa por el vértice
de la parabola, y es paralela al eje Y.
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Si f(x) = ax? + bx + ¢, entonces:

a) Su eje de simetria es: x= b
2a
b) Su vértice es: v= |2 T [_b}
23 23
} _ h2
V = -b , 4ac-b




Ejemplo:
En la funcion f(x) =x2+2x-8, a=1, b=2 vy c=-8,
entonces:

a) Su eje de simetria es:

_-b -2
2a 2-1

X

b) Su vértice es:

V= 'b'f['b} = V=(-1,1(-1))

2a

= |V=(-1,-9)
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Si la parabola es abierta hacia arriba, el
vertice es un minimo vy si la parabola es
abierta hacia abajo, el vértice es un maximo.




1.5 Traslacion de una Funcion Cuadratica:

Si y=ax? una funcion cuadratica cualquiera.

i) y =a(x-h)2 significa que la funcién se movio a la derecha,
h unidades

i) y =a(x+h)? significa que la funcion se movio a la izquierda,
h unidades.

iii) y=a(x-h)2 + k significa que la funcién se movio a la
derecha y k unidades hacia arriba

iv) y=a(x + h)2 - k significa que la funcion se movio a la
izquierda y k unidades hacia abajo.

Obs: h y k corresponden a las coordenadas del vértice V(h, k)



Por ejemplo: ¢éCual es el grafico de la funcion:

a) f(x)= (x-1)2-6 b) f(x)= -(x + 1)2 + 2




1.6. Discriminante

El discriminante se define como:

A = b? - 4ac

a) Si el discriminante es positivo, entonces la parabola
intersecta en dos puntos al eje X.
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b) Si el discriminante es negativo, entonces la
parabola NO intersecta al eje X.
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Ejemplo:

En la funcion, f(x)=x2 - 3x - 4 = 0 la ecuacion asociada es
x2-3x-4 =0, ytieneraices -1 y 4.
Luego, la parabola intersepta al eje X en esos puntos.
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c) Si el discriminante es igual a cero, entonces la
parabola intersecta en un solo punto al eje X, es
tangente a él.
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1.7 DOMINIO Y RECORRIDO:

= Dominio: El dominio de cualquier funcion cuadratica
siempre sera IR.

Dom f = IR

= Recorrido: ] )
Dependera de la concavidad de la parabola:

v Si es concava hacia arriba, (a>0) es:

e ) 2
Rec f=[2 4.(;’ 4] 6 Recf=IRz*xcb

a
v Si es concava hacia abajo, (a<0) es:

4-g-c—b*

0 Recf=IR<
4-a

4-q-c—b?
]

Rec f=]-00,
4-a



1.8 La intercepcidon con eje X y la Ecuacion Cuadratica

Cuando se quiere hacer interceptar la funcién cuadratica con el eje X,
debemos hacer f(x)=0. Por lo tanto la funcién se transforma en una
ecuacion cuadratica o de segundo grado que es de la forma:

ax2+bx+c=0,cona+0

Y como toda ecuacién de segundo grado tiene 2 soluciones o raices, significa
que la funcion posee dos “ceros”. Si éstas son reales, corresponden a los

puntos de interseccion de la parabola f(x) = ax2 + bx + ¢ con el eje X.
y N\




Ec. Cuadratica
0
de Segundo Grado.



DEFINICION

Una ecuacion cuadratica de variable “'x"” es

aquella que puede escribirse en la forma:
ax2 +bx+c=0

Donde: a, b y c son numeros reales (a #0).

Ejemplo: 2x2-7x+3 =0

(a=2 b=-7, c=3)



Tipos de Ecuaciones de 2° Grado y sus raices(sol.):

Tipos de Ecuaciones cuadraticas:

- Incompleta Pura: | ax?2 + c=0 ,con b=0

Sus soluciones son:

Ejemplo: Resolver la siguiente ecuacion 4x2 - 36 = 0

4x? = 36  /:4
X2 = 36/4
x2=9 /v

/ X; =3

=:|:3
X ™~ X, = -3



-Incompleta Binomia: ax2+ bx=0 ,con c=0

Sus soluciones son: x; =0

XZ = 'b/a
Ejemplo: Resolver la siguiente ecuacion 6x2 - 15x = 0

Resolver:



METODO DE FACTORIZACION

Ejemplo : Resolver x?-7x+12=0

Resolucion: x2-7x+ 12 =0

(xx?)(xx?)=0

Entonces: (x-3)(x-4)=0
Luego: xXx-3=0 o X -4
Dedonde: X =3 o XxX=4

Portanto: C.S. = {3; 4}



Ejemplo: Resolver (3x-4)(x+1) = -2

Resolucion:
Debemos expresar la ecuacion en la forma:

ax2+bx+c=0 A

Para ello efectuamos las
operaciones de multiplicacion. (Bx-4)(x+1)=-2

Obtenemos: 3x2 4+ 3x-4x-4=-2

Reduciendo: 3x2-x-2=0
3x 2 2x|( _
Factorizando: x><‘ 1 _3x}' o

Entonces: (3x+ 2)(x-1)=0
Luego: 3x+2=0 o x-1=0

Dedonde: x=-2/3 6 x=1

C.S.={-2/3;1}



-Completa general: | ax2 + bx +c =0

Férmula para determinar sus soluciones (raices) es:

-b+ \/ b?2-4ac

2a

X =

Ejemplo:
Determinar las raices de la ecuaciéon: X2 -3x-4=0

Se obtiene el valor de: a=1, b=-3 y c=-4 y se reemplazan
en la formula dada:

(-3) + \/(-37? - 4-1(- 4

X =
2
= 3% V9 +16




X =
2
w= 3%5
/ 2 \
Xzi X=£
2 2
X1=4 X2='

También se puede obtener las raices de la ecuacion
factorizando como producto de binomios:

x2-3x-4=0
x-4)(x+1)=0
= (x-4)=0 0 (x+1)=0

X1=4 X2='1




2.2. Propiedades de las raices

Si X; Y X5 son las raices de una ecuacion de segundo
1Y X;
grado de la forma ax? + bx + ¢ = 0, entonces:

1) x1+x2=__b
a

2 X, ot Xy = =
) 1 2 a
% 0 e
iy
©

Dadas las raices o soluciones de una ecuacion de segundo
grado, se puede determinar la ecuacion asociada a ellas.

(X = x)(X=-X%,) =0




2.3. Discriminante

En una ecuacion de segundo grado, el discriminante

A = b? - 4ac

permite conocer la naturaleza de las raices.

a) Si el discriminante es positivo, entonces la ecuacion
cuadratica tiene dos soluciones reales x,, x, y distintas.
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en dos puntos al eje X.
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b) Si el discriminante es negativo, entonces la
ecuacion cuadratica no tiene solucién real, es decir,
sus raices son imaginarias.
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c) Si el discriminante es igual a cero, entonces la
ecuacion cuadratica tiene dos raices reales e iguales.
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La parabola intersecta en
un solo punto al eje X.

X1, X5 son reales y
X1 =X




APLICACIONES

Equilibrio de mercado

Cuando el precio de un producto es p dolares por unidad, suponga
que un fabricante suministrara 3p2 - 4p unidades del producto al
mercado y que los consumidores demandaran 24 - p2 unidades.

Determine el valor de p para que el mercado esté en equilibrio
(oferta = demanda)

Oferta = 3p? - 4p# 3p? - 4p = 24 - p?
Demanda = 24 - p? Luego: 4p%2-4p-24=0
Simplificando: p2-p-6 =0
Factorizando: (p-3)(p+2)=0
Luego: p =3 0 p=-2

Respuesta: Cuando el precio del producto sea de $3, el
mercado estara en equilibrio (no se toma en cuenta el otro valor
pues no podemos hablar de precio negativo)



APLICACIONES

Negocios

Una compaiiia determina que si se produce y vende g unidades de un
producto, el ingreso total por las ventas serd de 100Vqg. Si el costo variable

por unidad es de $ 2 y el costo fijo de $ 1200, determine los valores de g
para los que:

Ingreso total por ventas = costo variable + costo fijo (Esto es, utilidad cero)
Resolucion

Datos: Ingresototal=100. /q 100 /g = 29 +1200
Costo variable = 2q

Costo fijo = 1200

Elevando al cuadrado:
10000g = 492 + 48009 + 1440000
Reduciendo: g2 - 1300g + 360000 =0

Factorizando: (g — 900)(g —400) =0
Luego: q =900 o6 q =400

Respuesta: Si se producen y venden 400 6 900 unidades, la utilidad sera
cero



