LAS RAICES Y SUS PROPIEDADES

Definicion de raiz aritmeética.

Reduccion de expresiones con raices de distinto

indice.
Primeras propiedades de las raices.

Ejercicios de aplicacion.



Raices:

Para ne€Z; a, a € IR ; se define por raiz aritmeética:

[¥a = a)es (a” =a)

donde “n” es el indice; “a” la cantidad subradical y

“a” es la raiz; siendo \f el simbolo de raiz aritmeética.

Es decir la raiz es aquel real “a” tal que elevado al

indice “n”, da por resultado la cantidad subradical “a”.



Ademas:
Sin =2 ; laraiz es cuadrada. (El 2 se omite como indice)

Sin = 3 ; laraiz es cubica.

Sin =4 laraiz es cuarta. etc.

Ejercicios:

1) Calcular el valor de las siguientes raices aritmeéticas:
@144 =12  (d¥-125=-5  (97-128=-2

(b)196 =14 € 3-2916 =-6 (h) 4/=16 =No existe en IR
©¥81=3 (B 3I243-3  @O%¥%Wa= 2



Notar que si el indice es par, la raiz aritmética es
siempre positiva, a diferencia de tener indice impar,
donde la raiz aritmeética conserva el signo de la
cantidad subradical.

2) Reducir:

(a) 34169 — 5225 — 6./256 =
313 - 5-15 - 6-16

39 - 75 - 96 =[-132

(b) 69— 64 —33-125+23216 —-I—343 =
6-4 - 3:--5+ 26 - -7
-24 - -15 + 12 + 7

-24 + 15 + 12 + 7 =10




Veamos si la radicacion es distributiva sobre la
adicion y sustraccion.

Ejemplo: Al calcular las siguientes raices

(2)/64 +36 =100 =10 | (b) V225-81=+144 =12

J64+36=8 +6=14 | V225-V81=15-9-6

Se deduce que: a+bz%a+%b
Ra—-b=%a-Tb

luego la radicacion no es distributiva sobre la
adicion y sustraccion.



Propiedades de las raices:

1) Al tener una raiz elevada a un exponente igual a
su indice o una raiz donde la cantidad subradical

esta elevada a un exponente igual al indice de
esta, se simplifica tal exponente con la raiz de tal

indice.
Eijemplos: %)ﬂ - %} f a
(a) ﬁ/z 7 (d) aﬁa—b')Z%l'(a -b)=a?-ab

(b)e\)f?g = 5 (e) (XW)S = 3 (J(Xi_yja/:
3

(c) (3%)2 = 32 (%)2/ =X4 (XS_ y) =
= x* - x%y




0 3\(x-yP - (3x—2y) - aflex-yZ -3 @297
= 3(2x-y) - 8(x-2y)

= 6x - 3y - 8x+ 16y
= -2x + 13y

2) La raiz de un producto es igual al producto de las
raices de cada uno de los factores; luego la
radicacion es distributiva sobre la multiplicacion.

Ejemplos: g . b=0gq .0
(@) Jox2 - Vo.x? |=3x

(b) \/25X4Y6 = \/ﬁ@\/? = 5x2y3




(C) %/— 64a3b9012 — -4abs3ct

(d) §/— 32a°b1°c20 = _2ab3cH

Notar que para calcular la raiz de una potencia se
divide el exponente de esta por el indice de la raiz.

Apliquemos la distributividad de la radicacion sobre la
multiplicacion en el calculo de raices parciales:

Eiemplo:
(@) V20 =+/4-5 =4 -5 = 2.5

(b) 48 =163 = /16 -3 =[4/3




(c) V54 = J9-6 =36

d) V75a3b5 =25-3-a2-a-b* b =5ab%/3ab

(€) %/243110]314 :%8-3-&19 .a-bl?.p? = 2a3b43\/3ab2

Reduccion de expresiones con raices:

Solo se pueden reducir raices de igual indice e igual
cantidad subradical, donde procederemos de igual
forma que para reducir términos semejantes.

Ejercicios: Al reducir:

(@) 3J2-7J2++/2=-32

(b) 43 -2V5-7/3+6/5=-3J3+4/5




(€©) 250 —3/48 — 572 + 427 =
~-2J25.2-3J16-3-5J36-2+4J9.3
=2.5J2-3-4/3-5-6/2+4-3J3

_ 1042 1245 - 3042 +1243

— _204/2
(d) 393 -23128 —59/81 + 43250 =

~-333-2%964.2-5327.3+43125.2
~-333-2.432_-5.3%3+4.532
—333-832-15%3 + 2032

~- 1233 +12%2



Si Wa-b=%a Qb ; reciprocamente se cumple que:
Ya -Bb=%a-b

Deduciéndose que para multiplicar raices de igual

indice, se extrae raiz del producto de las cantidades
subradicales.

Ejemplos:

(@) V3-427 =43-27 =81=9

(b) 595.2325=1095-25=10%125 =10-5 = 50

(c) 6v3a>b-212a°b = 12436a%b2 =12 6a*b = 72ab

(d) 5a34a5b® -3b316a*b =15ab364a%b2 = 15ab - 4a°b3 =

— 60a*p?




(e) 2V6-(3V2-48)= 6.12-8.48

=6/4-3-8116-3
=6-2/3-8-43
=123 -323

= -20-/3

(0 (3v2-442)- (242 +53) = 6/4 + 156 — 8/4 —20+/6
=6-2+15/6-8-2-206
=12+15/6-16-206
=-4-5.6



® 6+ 25625 =(6+2V5)6-2V5)




Ejercitacion:

1) Reducir las siguientes expresiones con raices exactas:
a) 64144 —5.196 +2/81 -

= 612 - 514 + 29 - 15
=72 - 70 + 18 - 15
= 90 - 85

= 8
W 59-64 +79-512-35216 =
= 5 -54 + 7-8 - 36

= 5 + 20 + -56 - 18
25 +-74

-49




2) Recuerde que para calcular la raiz de una potencia se
divide su exponente por el indice de la raiz:

) (46 = 462 _ S
b) 3,/X15 _ X15:3 _ X5
C) 5(_5)15 _ (_5)155 _ (_5)3 — -125

3) Aplicar la propiedad %)ﬁ -4 arf =a en:
a) V72 = |7

F’F)g o
o) 5(¢3F - 53 = [15




d) (3ﬁ)2=32-(ﬁ%=9-7= 63
e) X%ﬁx—y}gﬂdx-yﬁ
) fava-bf = a2.(a_bZ = a%@a-bj=a

X~ —Xy

2

4) Aplicar la propiedad

raices de productos en:

a) \/25&6 =\/275\ET

3 —a2b

Ya b = a - Vb

Sa3

b) \/144X4Y10 = 12X2y5

C) :%/—125X6y9212 =

— 95X

2y3 -

en calcular



o) Calcular las siguientes raices parciales:

a) /50 = /25 - - BN
b) V45 = /9.5 = 3,5

o) V38 = 163 = 443
d)Jj:\/a6-a: aS\/g
e) 3a0=98.5= 295

) Y 5455 - I-27.2.x3 . x2 = _ 3x90x2




6) Reducir las siguientes expresiones radicales:

a) 243 +7/5-8vV3 -3/5+/3 = —5J3 + 445

2-8+1=-5
7-3=4

b) 3450 —24/20 + 6498 + 5145 =
=3425.2-2J4.5+649.2+5.9.5
=3.542-2.2/5+6.74/2+5-345
=15+/2 - 44/5 + 4242 +15+/5
=572 +114/5




7) Aplicar propiedad Qg .Qp = Qa.b|en:
a) 316 - 2424 = 6624 = 6144 = 6:12 = | 72

b) 2v3a(5v3a —3v12a) = 1079a2 - 63622
= 10-3a - 6:6a
= 30a - 36a
= -6a

) 593x -336x - 2912x = 30%/3x - 6% - 12x

_309216x°3
= 30-6x
= 180x




d) (3J2 -2v6)(2V2 +5V6) =64 +i5\/ﬁ; 4412 -10+/36
=6-2+11/12-10-6
=12 +11/4-3 -60
=48 +11-2/3
= 48 +22+/3



8) E 9) D
10) B 11) A
12) C 13) D
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